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YLEISET LENNOKKITURVALLISUUSOHJEET

YLEISTA

Naiden ohjeiden tarkoituksena on lisédtd lennokkien lenndttdmisen turvallisuutta
ehkdisten onnettomuuksien syntymistd. Sovittuja sdéntdja noudattamalla, ottaen muut
huomioon, lennéttdjid mahtuu enemmaén samaan aikaan samalle lennétyspaikalle.
Turvallisuudesta ei saa misséén tilanteessa tinkid. Kerholla saattaa olla tiukempia
ohjeita kuin ndm4, jolloin niitd on noudatettava ensisijaisesti. Pidd huolta vireystilastasi
erityisesti lennittiessisi vaativissa olosuhteissa, tai varsinkin, jos paikalla on muita. Al

lennétd pédihtyneena.

Ohjeiden tekijéna ja asiantuntijaclimend on Suomen Ilmailuliiton Lennokkitoimikunta.
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1. LENNATYSPAIKAT

Lennétyspaikkojen sddnndistd tulisi selvitd ainakin seuraavat seikat:
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a) Kayttdjiltd vaadittavat lennatystaidot.

b) Lennitysajat.

c) Kentilla sallitut lennokkityypit ja niiden lennétysalueiden sijainti sekd lennétysajat.
d) Autojen paikoitusalueen, lennokkivarikon ja yleison sijainti kentilla.

e) Lennittdjien sijainti lennétysten aikana.

f) Lennétyskieltoalueet, esim. autopaikoituksen, ulkoilureittien, teiden, yleison ja
varikon yldpuolella lenndttiminen. Lennétyskieltoalueet tulee esittdd myds kartan
avulla. Jos lennityskieltoalueisiin on poikkeuksia esim. liidokeille, niin ndmé& on
esitettdva sdannodissa.

g) Muuta ilmatilaliitkennettd koskevat varoitukset ja ohjeet.

h) Vakuutusvaatimukset kentdll4. SIL:n vakuutus on tarpeeksi kattava, suositellaan.
1) Radiolaitevaatimukset ja pinnasysteemin toiminta.

j) Kenttdmestarin nimi ja puhelinnumero.

k) Polttomoottorilennokkien ddnenvaimennus, jos kentén ldhelld on asutusta.

1) Kuka vastaa turvallisuudesta lennétyspaikalla.

m) Lennétettdvin lennokin turvallisuusvaatimukset.

n) Matkapuhelimen kéytté kentilla.

0) Nousun ja laskun suorituspaikka ja suunta. Lennokin vieminen ldhtopaikalle, seka
haku laskupaikalta.

p) Lennityksen aikana seisominen 1dhto- ja laskualueella on kiellettyd. Lennatyksen
aikainen ohjeistus lennéttdjille.

q) Noususta ja laskusta tiedottaminen muille lennéttéjille ja yleisolle.

r) Sddntorikkomusten seuraamukset.

2. LENNATYSTURVALLISUUS PIENLENTOKENTILLA

2.1. YLEISTA

Ensisijaisesti noudatetaan lentokentdn pysyvaisméariayksid. Jos kentéllda on lennokkien
lennéttdmiseen tarkoitettu alue karttaan merkittyné tai muuten tiedossa, on sitad
noudatettava.

Lennittdmisessa, litkkumisessa sekéd ajoneuvojen ja lennokeiden pysidkoinnissé on



otettava huomioon myds muiden kentin kéyttdjien turvallisuus. Jokainen on
velvollinen toimimaan aiheuttamatta haittaa tai vaaraa muulle ilmailulle.
Lentopaikalla voi olla erittdin vilkasta lentotoimintaa mm. purjelentoa,
moottoripurjelentoa, moottorilentoa, riippuliitoa, varjoliitoa, ultrakevytlentimista,
lennokkitoimintaa, nousuvarjoilua seké laskuvarjohyppytoimintaa.

Saapuessasi pienlentokentille ensimmadistd kertaa, ota yhteys kyseisen kentin
kenttapaallikkoon ja noudata annettuja ohjeita. Jos kentéllda on muita ilmailijoita (myos
muut lennokin harrastajat) TAYTY'Y pelisdannoisti kiydi sopimassa heidin kanssaan
ja samalla kertoa mité on itse tullut tekeméan.

2.2 LIKKUMINEN KENTTAALUEELLA

Jokainen on velvollinen ennen kiitoteiden tai kiitoalueiden ylitystd pysdahtymaéén ja
varmistumaan siité, ettd ilma-alusten lentoonl&dhdot ja laskut voivat tapahtua hiiriotta.
Turhaa autolla ajoa kenttialueella on véltettdvi. Liikenndimisen tulee tapahtua
paéllystettyja (hiekka/asfaltti) alueita pitkin. Nurmikoilla ajamisesta on huomioitava,
eritoten pitkdn sadekauden jélkeen ja kevéailld, maaperdn pehmeys. Kenttdédn ei saa
jaada jalkia.

HUOM! Laskeutumisia voi tulla muuallekin kuin kiitoteille ja kiitoalueella nimetyille
laskualueille, joten kenttidalueella on tiedostettava mitd maassa ja ilmassa tapahtuu.

2.3 AJONEUVOJEN PYSAKOINTI

Lennokkien lennétystoiminnassa kaytettdvid ajoneuvokalusto tulee sijoittaa
kenttdalueen laitaan tai parkkeerata niille kuuluville paikoille, jotka on merkitty
karttaan tai pysdkointimerkein. Autojen tulee silti olla vdhintddn 30 metrid kiitotiesta.
Kenttaalueelle ei tule jattaa mitddn irrallisia esineitd tai rakennelmia.

2.4 VARSINAINEN LENNOKKITOIMINTA

Lennityspaikalla tulee suorittaa huolellista muun litkenteen tarkkailua. Sektorit on
rajattava niin, ettd lennokeista ei ole haittaa tai vaaraa laskukierrosta lentiville koneille.
Asnekkiimpien moottorilennokkien meluhaittojen vihentimiseksi on

lennétystoiminta rajattava asutusalueiden ldhella minimiin klo 22.00 jilkeen ja ennen
klo 8.00.

2.5 ILMAILURADION KAYTTO

Lennokkitoimikunta suosittelee ilmailuradion ja/tai skannerin kayttoa
pienlentokentilld. [lmailuradion kéytto vaatii koulutuksen ja luvan, joskin siti saa
kuunnella ja sithen puhuminen on sallittua, jos silld ehkéistdén onnettomuus.
Koulutuksesta saa tietoa kouluttavista ilmailukerhoista tai Suomen
Urheiluilmailuopistolta.

2.6 HATATAPAUSTEN VARALLE
Kaikki hatdpuhelut numeroon 112
3. RC- LENNOKIT, RADIO-OHJAUSLAITTEET

a) Kayta ldhettimessa ja vastaanottimessa ladattavia akkuja kuivaparistojen sijaan.
Kuivaparistojen kaytto on erityisesti kiellettyd, jos lennokissa on neljd servoa tai
enemmain. Huolehdi akkujen riittdvasti kapasiteetista.



b) Varmista akkupaketin kennojen viliset liitdnnat ja liitokset akusta lahettimeen seka
vastaanottimeen. Niiden tulee olla luotettavat ja huolella tehdyt. Varmista, ettei
liitoksissa ole hapettumia. Vilté jousi-tyyppisid paristokontakteja. On suositeltavaa
kayttaa kaupallisia akkuja, niiden toiminnallisuus on testattu.

c¢) Jos mahdollista, niin kdyta paristotesterid akun varaustilan toteamiseen.

d) Kéyta riittdvin voimakkaita servoja sellaisissa paikoissa, missd kuormitus on suuri.
Huomio erityisesti esim. suurien ja nopeiden lennokkien perésin- ja siivekeohjaukset.

e) Suurten lennokkien pitkdt servojen ja vastaanottimen véliset johdot saattavat
atheuttaa hiirioitd, joiden vilttdmiseksi niissa olisi hyva kéyttda optoeristinti tai
ferriittirenkaita.

f) Tarkista ennen lennétysti lennokin ohjaintoiminnot. Seiso ldhettimesi kanssa antenni
alhaalla vdhintdin 50 m:n pddssd maassa olevasta lennokista. Kokeile ndin kaikkien
ohjaimien toimivuus.

g) Likaiset antennit saattavat vihentaa lahetyksen ja vastaanoton tehoa. Puhdista ne
ajoittain alkoholilla tai vastaavalla puhdistusaineella. Ali koskaan 6ljyi niiti.

h) Kéyttdessasi fail-safe toimintoa, sen toimivuus pitdd tarkastaa silloin tilloin.

1) Jos ldhettimesi sisdltdd plug-in moduuleita, niin tarkista, ettd ndiden liittimissi ei ole
hapettumia. Varo my®s liittimien pinnien taittumista.

j) Matkapuhelin voi aiheuttaa hiiriota lennokin ldhettimen signaaliin, joten viltd
matkapuhelimen kéyttod lennokkikentalla.

k) Vanhojen akkujen kohdalla on syyté tarkastaa akun ja liittimen vilisten (erityisesti
miinus johdon) johtojen kuparin sydopyminen (black wire corrosion). Jos johto on
syOpynyt, niin akkuun on vaihdettava uusi johto liittimineen. Tehtédessd uusia akkuja on
niihin aina laitettava uusi johto liittimineen.

1) Lennokkikentilld on kéytettdvé aina pinnataulua, tai vastaavaa jarjestelméaa
padllekkaisten taajuuksien valttdmiseksi. Huomioi ko. lennétyspaikan pinnataulun
kayttomekanismi. Otetaanko siitd pinna ldhettimen kylkeen, vai vieddanko oma pinna
pinnatauluun. Lennokkitoimikunnan suositteleman tavan mukaan lennittéji saa kytked
lahettimen péélle vain, jos hidnen hallussaan on paikan pdélti saatu pinna.

m) Kayté taajuusanalysaattoria, jos sellainen on kdytossé, ilmassa olevien taajuuksien
selvittimiseksi. Huomio, ettd ulkomailla voi lenndtysalueen ldhelld olla lennokkien
radiotaajuusalueella olevia ldhettimid, esim. radiomastoja.

n) Léahettimen antennin pééssa olisi hyvé olla lisdksi valkoinen viiri, jossa lukisi
lahettimen kayttdma taajuus.

0) Voit testata ldhettimesi vaikutukset kulkemalla 1dhetin pdélld muiden maassa olevien
lennokkien vieresta.



3.1 YLI 7kg JA NOPEAN LENNOKIN RADIO-OHJAUSLAITTEET

a) Yleisin syy kontrollin menettéimiselle on virransy&ton hiirio. Ali siis odota
vakiokokoisen vastaanotinakun virransyottokyvyn riittdvan suuren servomadran,
voimaservojen, digitaaliservojen, suurien ohjainpintojen tai suurien nopeuksien
vaatimuksille.

b) Radio-ohjausjérjestelmén virransyottoon on kiinnitettava erityistd huomiota.
Virransyottojarjestelmén kaikkien osien, eli liittimien, johtimien, virtakytkimen ja
akkujen tulee olla riittdviksi mitoitettuja ja ne pitdé tarkastaa miarévilein.

c) Lihettimessa ja lennokissa on kiytettidva kapasiteetiltaan riittdvin kokoisia akkuja,
ottaen huomioon lennéitystoiminnan kesto. Akkujen tulee olla ladattu tayteen juuri
ennen kayttod. Kéytd akuissa vain tunnettujen valmistajien hyvélaatuisia kennoja.

d) Valvo virransy6ton osien kuntoa ja vaihda heti, kun on aihetta epiilld akun
kapasiteetin alentuneen, kytkimen kontaktien huonontuneen (6ljysumu), liitinten
10ystyneen, tai johtimien hapettuneen (ns. miinusjohtimen syopi).

e) Kéytd akun jannitevaroitinta, tai kaupallista tupla-akkujirjestelméa, jos arvioit
ohjausjirjestelmén kuluttaman virran kasvavan suureksi. Huomioi kuitenkin, etté
huonosti toimiva, esim. itse tehty tupla-akkujirjestelmé voi synnyttdd uuden heikon
lenkin suurikokoisen lennokkisi tirkeimmésséd kohdassa.

f) Jos kaytat PCM-vastaanotinta, tutki kuinka se kéyttaytyy jinnitteen hetkellisesti
pudotessa, kuten esim. tilanteessa, jossa voimaservo vaatii paljon virtaa alimitoitetusta
akusta.

g) Mahdollisen fail-safe -jarjestelmin on vedettiva radiohédiridtilanteissa moottori
vahintian tyhjakaynnille, eikd missdin tapauksessa jitettdva sitd ns. "hold" -tilaan.
Muista ettei fail-safe -jarjestelmékédn toimi, jos virransyotto keskeytyy. Harkitse kaasun
sulkevan jousen asentamista néiti tilanteita varten.

h) Jos radio-ohjauslaitteissasi on fail-safe -jarjestelma, kokeile sen toiminta ennen
jokaista lentoa huomioiden, ettd sen tarkoitus on estdd lennokkia lentiméstd karkuun ja
aitheuttamasta vahinkoa ihmisille tai omaisuudelle.

4. RC- LENNOKIT, LENNOKIN RAKENTEET

a) Lennokkien rakenteet tulisi mitoittaa niin, ettd ne noudattaisivat standardeja siten,
ettd rakenteet kestéisivat kaikki lennityksessé eteen tulevat tilanteet. Erityisesti on
kiinnitettdvd huomiota ohjauspintoihin ja liitoksiin. Esikuvan piirustuksista tai
kolmitahoista tehtdvén mallin suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota
rakenteiden lujuuteen ja siipien ja rungon liitokseen.

b) Ali koskaan kiytd metallisia tai vahingoittuneita potkureita. Varmista myds, etti



potkuri on sopivan kokoinen ja suunniteltu lennokissa kiytettdville moottorille.

c) Huolehdi, ettd akut ja vastaanottimet ovat lennokissa hyvin suojattuina ja
pehmustettuina virdhtelyiden, nokilleenmenon (laskussa) ja kuljetusvaurion varalta.

d) Huolehdi, ettd perdsimet ja siivekkeet liikkuvat esteettomaésti ja saranat,
tyOntotangot, vivut, liittimet, vaijerit ovat mitoitukseltaan ja materiaaliltaan sopivat
seka riittavit. Katso myds, ettd servojen kiinnitys on kunnollinen.

e)Tarkista, ettd perdsimien ja siivekkeiden litkeradat ovat riittdvén suuret.

f) Varmista moottorin kiinnityksessd, ettd moottorin tdrindn vuoksi kiinnitysruuvit eivat
padse 10ystyméén. Tarindn pienentdmiseksi, pitdd moottoripukin ja tuliseinidn véliin
asentaa tarvittaessa vaimentimet

g) Kiinnitd huomiota myo6s vérindn vaikutuksista rakenteille ja radioasennukselle.
Huom. Suurikokoiset polttomoottorit voivat tuottaa matalataajuista, amplitudiltaan
suurta tirindd, jollaista ei ole pienissd lennokeissa. Koekaytd lennokkia maassa taydellad
teholla, kunnes olet varma, ettd mikédéan ei1 irtoa tiarinasta.

h) Ald kiyti liian pitki tyontotankoja ja alimitoitettuja saranoita. Varmista myds
saranoiden pysyminen paikoillaan saranan lépi liimatulla puutikulla. Katso, ettid
tyontotankojen liittimet ovat riittdvan lujat ja varmat ja pysyvét varmasti kiinni
horneissa (vadntovivuissa).

1) Jos lennokissa on irrotettavat perdsimet, niissé tulee olla kunnollinen
lukitusmekanismi, joka estéé irtoamisen ilmassa aerodynaamisista voimista, tarindsta
tms. johtuen.

4.1 YLI 7kg ja NOPEAN LENNOKIN RAKENTEET

a) Suurikokoisen ja nopean lennokin ominaisuudet saattavat poiketa huomattavasti
pienten lennokkien vastaavista. Monet niisté eroista eivét ole ennalta paateltdavissa.

b) Lennokin kaikki osat tulee mitoittaa kestdméaén lennolla niihin kohdistuvat voimat.
Primééarirakenteiden tulisi lisdksi kestdd maksimikuormat varmuuskertoimella kaksi.
Kiinnité erityistd huomiota kuormien vélittymiseen kantavista pinnoista muualle
lennokkiin, sekd ohjausjirjestelmén kestdvyyteen. Erityisesti on kiinnitettdva huomiota
siipikuormitusten siirtymiseen siipirakenteista runkoliitoksiin.

c) Ali koskaan kéyti tillaisissa lennokeissa pitkid tukemattomia tyontotankoja tai
muovisia tyontdtankolinkkejd, ohjainvoimat voivat kasvaa hyvin suuriksi.

Jokaisella ohjainpinnalla tulisi olla oma servonsa lyhyen tyontétangon pééssa.
Korkeusperdsimilla tulisi liséksi olla kaksi servoa jotka on joko:

- kytketty mekaanisesti yhteen siten etté toisen servon pettdessd, toinen kykenee
edelleen kddntelemidn ohjainpintaa vaikka vain pienentyneelld liikeradalla tai

- korkeusperisinpuoliskot olisivat erilliset ja molemmilla olisi omat servonsa
tyontotankoineen.

d) Kiinniti erityistd huomiota vérindn vaikutuksiin rakenteille ja radioasennukselle.



Suurikokoiset polttomoottorit voivat tuottaa matalataajuista amplitudiltaan suurta
tarindd, jonka tyyppistd pienistd moottoreista ei tapaa. Koekéytéd lennokkia maassa
taydelld teholla, kunnes olet varma ettd mikdén ei irtoa térindsta.

e) Al4 jitd mitddn sattuman varaan suuren lennokin moottoria kiyttiessisi. Ole
tarkkaavainen ja hyddynna tdysikokoisen ilmailun turvallisuusperiaatteita aina kun
kaynnistét, kdytét ja sdddat suurikokoista moottoria.

5. RC- LENNOKIT, KAYNNISTYS JA LENNATYS

a) Ennen virtojen péélle kytkemistd, varmista oikeutesi taajuuden kdyttimiseen. Ennen
lennétystd, tarkista ja lue lenndtyspaikan ilmoitustaululla olevat kenttdsdannot.

b) Lennokki pitdd tarkastaa vahintddn ennen lenndtyspdivan aloittamista ja jokaisen
kovan laskun jédlkeen. Tee itsellesi tarkistuslista (esim. servot, akut, ohjainlinkit,
laskutelineet, siiven kiinnitys, potkurin kunto ja kiinnitys).

c) Ali koskaan kiytd metallisia tai vahingoittuneita potkureita. Ald korjaa potkuria
vaan osta uusi. Varmista myos, ettd potkuri on sopivan kokoinen ja suunniteltu
lennokissa kaytettdville moottorille.

d) Ali kiyti lennokissa sellaisia painavia osia, jotka voivat aiheuttaa pudotessaan
vaaraa muille. Jos lennokissa on mallipommeja, niin niiden pudotuspaikka on oltava
sellainen, ettd kellekéén ei aiheudu siitd vaaraa. Pommien on oltava kevyiti ja ne eivit
saa olla rdjahtdavia. Toimivat esikuvanmukaiset aseet ovat myos kiellettyja.

e) Tarkasta ennen lennitystd saranoiden, tyontdtankojen, vipujen, liittimien ja
vaijereiden kiinnitykset. Tarkasta, ettd perdsimet ja siivekkeet litkkuvat tarkoitetulla
tavalla sekd servojen kiinnitys.

f) Tarkista ennen lennétysta, ettd lahettimen trimmit ja kytkimet ovat oikeassa
asennossa ja kaikki ohjainten liikkeet toimivat oikein péin ja riittdvdn suurina

g) Kéynnistdessdsi moottoria ja moottorin kdynnistyttyd, lennokki ei saa koskaan paasti
kulkemaan eteenpiin. Ald koskaan asetu ja varmistu ettei kukaan muukaan ole
lennokin vieressd potkurilinjalle moottorin kdydessd. Suorita moottorin sdadot aina
moottorin takapuolelta. Ota moottorin kiynnistyksen ja sdddon aikana niin tukeva
asento, ettd siitd ei padse horjahtamaan. Kdynnistyksen aikana lennokki on
ankkuroitava tukevasti paikalleen avustajan avulla tai jollain muulla lailla.

h) Ohjaimien toimivuus oikein ja tiysin liitkkein tulee tarkastaa moottorin ollessa
taysilld kierroksilla ennen starttia. Ald lennété, jos moottorin tai ohjainten toiminnassa
on jotain outoa.

i) Tarkasta ennen starttia, ettd starttialue ja ilmatila ovat vapaat. Ali koskaan aloita
nousukiitoa muita lennittdjid tai yleisod kohti. Mene heti startin jdlkeen lennatyspaikan
laitaan muiden lennittdjien viereen.



j) Tee nousun jilkeen kaarto aina poispéin yleisostd, varikko- ja parkkialueesta.
Lentoliikkeet tulee suorittaa muualla kuin yleison, teiden, polkujen, puutarhojen,
pelikenttien, rakennusten, lennétysvarikon, tai parkkialueiden ylépuolella. Selvita
ennen lentoa lentopaikan sdinndistd sallitut lennitysalueet. Ali lenniti itsesi ja
lennétysvarikon sekd yleison vilistd, koska etdisyysarviointivirheen vuoksi lennokki
voi osua ihmisiin.

k) Vilta laskeutumista, jos laskeutumisalueella on muita, esim. hakemassa lennokkiaan.

1) Ilmoita lentoonléhto ja laskeutuminen aina kuuluvalla d44nelld. Huomio, ettd muut
lennittd;jit eivat valttdmattd kuule ilmoitustasi. Ala siis koskaan oleta, ettd
laskeutumisalue on vapaa, esim. tuodessasi lennokkiasi laskuun.

m) Pyri lennédttiessési seisomaan muiden lennéttdjien 1dhelld, kuitenkin lennéttamatta
toiminnassa olevien ldhettimien yli. Samalla my6s yhteydenpito muihin lennéttdjiin
sujuu paremmin.

n) Tarkasta virran katkaisu jokaisen lennétyksen jdlkeen l&dhettimesta ja
vastaanottimesta. Tarkasta lisdksi potkuri kiinnityksineen, siiven kiinnitys, laskuteline
ja ohjaimet.

0) Suihkukoneiden malleja lennéttdessdsi on otettava huomioon lennokin suuri nopeus
ja isot liikeradat. Ilmalitkenteen seurantaan on suositeltavaa kayttda apulaista.
Turbiinilennokki harrastuksessa on otettava palovaara huomioon, pitimélld mukana
palonsammutinta.

p) Kiinnita erityistd huomiota akkujen tilaan ja kytkinten kuntoon. Varmistu, ettia
akkujen kapasiteetti ja varaustila seké lennokissa ettd 1dhettimessa on riittdva jokaiseen
lentoon. Ota huomioon suurten ohjauspintojen aiheuttama suurempi virrankulutus
servoissa. Jos mahdollista, niin kiytd akkutesterid akkujen varaustilan tarkistamiseen
ennen lentoa.

q) Kéyté aina lennéttdessisi suurta huolellisuutta ja mieti etukéteen kaikki
turvallisuuteen vaikuttavat tekijit ja ota ne huomioon.

r) Pienlentokentilld ja niiden ldheisyydessd noudatetaan SIL:n ohjetta ”Ohjeet
pienlentokentdlld toimimisesta”.

s) Lennitettidessd lennokkia ensimmaistd kertaa on hyvi pyytda paikalle opettajaksi
kokenut lennéttdja. Lisdksi on hyva liittyd kerhoon, jossa on tietimystd lennokeista ja
niiden lennittimisestd. Ali koskaan lenniti viallista lennokkia.

5.1 YLI 7kg JA NOPEAN LENNOKIN LENNATTAMINEN

a) Suuren ja / tai nopean lennokin lennéttdjan tulee kiinnittda lennéttimiseen erityisti
huomiota. Lennéttdjdn on aina varmistettava ennen lennétysti, ettd kaikki
turvallisuusseikat ovat kunnossa. On my0s varmistuttava, ettd lennokin kunto on
sellainen, ettd sitd voidaan turvallisesti lennéttia.

b) Lennittdjdn on huomioitava, etti suuri tai nopea lennokki kdyttaytyy erilailla kuin



pieni tai hidas lennokki. Mitd suurempi massa ja inertia, niin sitd lihempéna lennokin
suurten ohjauspintojen aitheuttama kayttdytyminen on tdysikokoisen lentokoneen
kayttaytymista.

¢) Suuri koko atheuttaa my0s visuaalisen ongelman. Suuren lennokin paremmasta
nidkymisestd johtuu, ettd lennokki saattaa olla paljon kauempana kuin lennéttija sen
kuvittelee olevan. Lennittdjin on aina tiedostettava em. sijaintiongelma.
Lahestymisessa ja laskeutumisessa on oltava tarkkana, koska ldahiesteiden véisto ja
suurempi laskeutumisala vaikeuttavat lennokin laskuun tuomista.

d) Kiinnité erityistd huomiota sijainnin virhearviointimahdollisuuteen jos lennétit
lyhyen ajan sisélld hyvin erikokoisia tai erityyppisid lennokkeja.

e) Suurikokoisten ja nopeiden lennokkien lennittdjien tulee olla kokeneita lennitté;ia.
Kolmannen osapuolen vastuuvakuutuksen voimassaolon vélttdméttomyys on
itsestddnselvyys.

f) Ali lenniti tillaisia lennokkeja alueella, jonka lentoonlihtd- ja laskualueille voi
padstd yleisod, paitsi jos yleis6d voidaan lennon aikana valvoa ja tarvittaessa estda
padsemastd vaaralliselle alueelle. Vaikka itse tuntisitkin riskit, eivét ulkopuoliset -
varsinkaan lapset - niitd lainkaan ymmaérra.

g) Ennen kaikkea, lennéti turvallisesti ja jarkevisti. Tee taitolentoliikkeet aina
turvallisen, vdhintddn 50m etdisyyden pééssé katsojista tai omaisuudesta. Ei koskaan
suoraan ylapuolella.

6. SUURIKOKOISET LENNOKIT, YLI 20KG

Rakentaessasi ison lennokin, ota yhteys Ilmailuhallintoon, Ilmailuliittoon tai
mallilennokki- lajiryhméddn. Lennokki saatetaan kategorioida erityislaatuiseksi ilma-
alukseksi. Silloin sovelletaan tasoltaan harrasterakenteisia ilma-aluksia koskevia
saannoksid ja midrdyksid. Ne kohdentuvat suunnitteluun, rakentamiseen, valvontaan ja
lentotoimintaan. Téallaisen ilma-aluksen lennittiminen edellyttda yksityiskohtaisia
saantdja sivullisten turvallisuuden takaamiseksi.

7. HELIKOPTERIT

Helikopterin rakenteessa tulee kiinnittda erityistd huomiota rakenteiden turvallisuuteen
ja varindttomyyteen. Kdytd vain virheettomia roottorin lapoja, dla yritd korjata
rikkoutunutta lapaa, vaan vaihda uuteen hyvin tasapainotettuun lapapariin.

Moottoria ei saa kdynnistdd ilman roottorin lapoja. Samaten koekéyttdminen pitdmalla
jalaksista kiinni on erittiin vaarallista. PYORIVASSA ROOTTORISSA ON
TODELLA PALJON VOIMAA.

7.1. Alé lenniiti, tai edes leijuta helikopteria, jos:



a) Varikolla tai sen vélittoméssd laheisyydessa.

b) Kohti varikkoa tai yleis64, tai ihmisten ylapuolella

c) Metalli- tai metallivahvisteisilla lavoilla.

d) Lavoilla, joissa on terdvé etureuna tai kérjet.

e) Viallisilla tai epétasapainoisilla lavoilla. Tarkasta uusien lapojen tasapainotus aina
ennen helikopteriin asentamista. Varmista, ettd puulapojen tyvet on vahvistettu
valmistajan ohjeiden mukaisesti esim. kovapuulla tai lasikuidulla.

f) Ellei radiolaitteiston suojaus iskuja ja tarindd vastaan ole riittava.

g) Ennen kuin rakennetun helikopterin rakenne, radion toiminta ja osien kiinnitys on
varmistettu erityisen huolellisesti.

7.2. TARKASTUKSET ENNEN PAIVAN ENSIMMAISTA LENTOA
a) Pallolinkkien vilykset ja tyontotankojen kunto.

b) Pii- ja pyrstolapojen kunto, varmista ettei niisséd ole halkeamia tms.

c¢) Kaikkien ruuvien ja pulttien kireys.

d) Voimansiirron rattaiden kunto ja vilykset.

e) Servojen ja servojohtojen kunto, sekéd puhtaus 6ljysti yms. liasta.

f) Polttoainetankin kiinnitys ja —letkujen seké suodattimien kunto.

g) Vastaanottimen antennin kunto ja kiinnitys.

7.3 HELIKOPTERIN LENNATTAMINEN
Katso kohdat 5 ja 5.1, rc- lennokkien kdynnistys ja lennittdminen.

7.4 Lisaksi TARKASTUKSET ENNEN JOKAISTA LENTOA

a) Mikali edelliselld lennolla on tullut vaurioita, tai laskeutuminen on ollut kova, tee
samat tarkastukset, kuin ennen paivin ensimmadisté lentoa

b) Ohjaimien toiminta, liikeradat d44riasennoissa, ylimiardiset ddnet servoista tms.

c) Lahettimien kytkinten asennot



d) Vastaanottimen antennin reititys ja kiinnitys, antenni ei saa padstd missdan
tilanteessa kosketuksiin pyorivien tai kuumien osien kanssa.

e¢) Tarkasta uudelleen ohjainten toiminta moottorin kéydessa, juuri nousun kynnyksella
f) Katso samalla, ettei helikopterissa esiinny vérinoitid. Korjaa ennen lentoa!

g) Péddlapojen “pyorimisura”. Helikopterin ollessa leijunnassa pailapojen tulee pyoria
samalla tasolla, "uralla”.

7.5 LAPOJEN TURVALLISUUS

Lapojen rikkoutumisen viisi yleisintd syytd ovat a) huomaamattomat osumista
syntyneet vauriot, b) vairin tehdyt korjaukset, c) vaird asennus, d) kuluminen ja
ikddntyminen ja e) suunnittelu ja valmistus viat

a) Lavan osuminen maahan tai pyrstoputkeen vioittaa lapaa ldhes aina. Hiekkakentdlld
toimiessa pyrstolapa saattaa my0s heittdéd kiven pddlapaan. Halkeama voi olla piilossa
lavan pinnoitteen alla tai ilmeta vasta lapaa taivutettaessa. Mikili vahdnkin epdilet
vauriota tarkista lavat huolellisesti, irrottamalla mahdollinen pinnoite.

b) Vain pienid jattéreunan ja kérjen koloja voi korjata ja silloinkin tulee olla erityisen
huolellinen, sek tasapainottaa lapapari uudelleen. Al yriti korjata puulapojen

kovapuuosia tai kuitulapojen etureunaa tai mahdollista keskisalkoa.

c) Vaairalla liimalla tehty lavan kérkipainon asennus tai tyvivahvikkeen vééra kiinnitys,
ovat yleisid lapojen hajoamisen syitd. Myos lapojen tasapainotus tulee varmistaa.

d) Puulapojen ikddntyessa liima saumat vasyvit.

e) Yleisimmat valmistusvirheet ovat epitasapaino, kuitulapojen puoliskojen
saumauksen epdonnistuminen ja puulavoissa lavankiinnitysreidn poraaminen sileiden
liimasauman kohdalle.

7.6 KAYNNISTAMINEN

a) Varaa itsellesi vapaa radiokanava kentidn toimintaohjeiden mukaan.

b)Varmista kaikkien kytkimien oikea asento, erityisesti kaasuvipu ja Idle-Up —kytkin.
¢) Varmista radion toimivuus etdisyystestilla.

d) Ennen kiynnistdmistd ota pdédroottorin lapakeskiosté tukeva ote.

e) Kéynnistettiessd ja sddtdessisi helikopteria pidé tukevasti kiinni pairoottorin navasta,
ettei roottori pddse ryntidmadn missdin tilanteessa. Otteen voi irrottaa vasta

lentoonldhtopaikalla, kun sen on varmistettu olevan turvallista.

7.7 SUURIKOKOISET RC-HELIKOPTERIT



a) Mahdollisen fail-safe -jarjestelmén on vedettava héiridtilanteissa moottori vahintdén
tyhjakéynnille, eikd missddn tapauksessa jatettava sitd ns. "hold" -tilaan. Muista ettei
fail-safe -jarjestelmékéén toimi jos virransyotto keskeytyy. Harkitse kaasun sulkevan
jousen asentamista nditd tilanteita varten.

b) Kiinniti erityistd huomiota virinin vaikutuksiin rakenteille ja radioasennukselle.
Kaikki linkistot tulee tarkastaa sdannollisesti ja kaikki vialliset tai epailyttivat
vaihdettava uusiin.

8. VAPAASTILENTAVAT

a) Lennokki pitdi ldhettda sellaisesta paikasta, josta se ei lennd talojen, suurten teiden,
rautateiden tai vastaavien vaaranpaikkojen yli oletetulla lentoradallaan.

b) Ali lenniti lennokkia, varsinkaan moottoroitua, kohti ihmisié tai autoja ja lenniti
niiden suhteen myotatuulen puolella.

c) Mikdli kaytdt lentoajanrajoittimenasi palavaan ns. fuselankaan perustuvaa laitetta,
kaytd sammutusputkea.

d) Aina ennen ldhettdmisté tarkista siiven ja ohjainpintojen linjaukset, lentoajanrajoitin
sekd kaikki automaattisesti toimivat jarjestelmat.

e) Kaikki liidokkihinaukset tulisi suorittaa hinaussiima irti siimakelasta.
f) Lenniti riittivin etdilld sihkolinjoista. Ald myoskiin lennitd ukkospilviselld siilld
9. PIENOISRAKETIT

Pienoisrakettilennéttdjien tulee hankkia tarpeellinen turvallisuustietimys ottamalla
yhteyttd ennen toiminnan aloittamista Suomen Avaruustutkimusseuran
pienoisrakettijaostoon.

10. RC- LIIDOKIT

a) Tarkista lenndtysalueen esteettdomyys aina ennen jokaista lentoa ja laskeutumista.
Liidokit lentdvit ddnettomaésti, katsojat eivét osaa varoa niiden ldhestymista.

b) Varo lennittdmasti liian korkealla. Nostot ovat usein paljon voimakkaampia
korkealla, jolloin vaara koneen kadottamisesta pilveen kasvaa. Syoksyttdminen alas
voimakkaasta nostosta voi myos johtaa hentorakenteisen koneen rikkoutumiseen.

c) Hinausvélineet tulee sijoittaa aiheuttamatta haittaa sivullisille. Varmista ettei kukaan
sotkeudu hinaussiimaan, tai ettei hinaussiima laskeudu hinauksen loputtua mihinkdan
sopimattomaan paikkaan, kuten autotie ja sdhkolinja.

d) Varmista maakiilojen pysyvyys. Kdytd maaperdin niahden riittdvan pitkid kiiloja ja
tarkista niiden kiinnitys tarpeeksi usein. Suurempia liidokeita hinattaessa kiiloissa on
syyta kayttdd haruksia niiden kiinnipysymisen varmistamiseen.



e) Sdahkovinssi on ehdottomasti varustettava liitoksella, jolla vinssin virtapiiri voidaan
katkaista vélittomasti vikatilanteen sattuessa.

f) Ennen jokaista hinausta varmista ettei hinausalueella ole ulkopuolisia. Jinnityksessi
katkennut hinaussiima voi vahingoittaa pahastikin.

10.1 SUURET LIIDOKIT

a) Mahdollisen fail-safe- jarjestelmén on vedettivé korkeusperisin viahintidan tiydelle
vedolle ja sivuperisin laitaan.

b) Monissa suurikokoisissa liidokeissa siipi kiinnittyy runkoon samalla periaatteella
kuin tiysikokoisissa purjekoneissa. Kiinnité erityistd huomiota lentokuormien
vilittymiseen siipisalkojen ja pintarakenteiden kautta rungonsisdisin kiinnikkeisiin ja
runkoon.

c¢) Ilmoita rinnelenndtyksessd kuuluvalla d4nella startti- tai laskuaikeistasi. Sovi muiden
lennittijien kautta kdytettdvistd rinnelentomenetelmésti tai noudata paikallisia
madrdyksid. Tee lenndtysalueesi laidoissa kaarrot aina rinteestd poispdiin.

d) Al lenniti suurikokoista liidokkia lainkaan jos samassa ilmatilassa on yhti aikaa
michitettyja purjekoneita, riippuliitimii tai liitovarjoja.

11. SAHKOLENNOKIT

a) Sahkomoottorien teho- ja vidntdominaisuudet poikkeavat suuresti polttomoottorien
vastaavista. Potkuriin osuva este, joka sammuttaa tyhjakdyntid kdyvén polttomoottorin,
voi saada sdéhkomoottorin viéntdméén entistd kovemmin. Sdhkdmoottori voi
arvaamattomasti kiynnistyessdédn aiheuttaa vakavia vammoja. Sdhkolennokkia
lentokuntoon laitettaessa, on tiedostettava potkurin arvaamaton kidynnistyminen.

b) Kéaytd akkujen pikalataukseen vain luotettavalla latauksen katkaisujirjestelmélla
varustettua ja kdytetylle akkutyypille tarkoitettua laturia. Suurella virralla tapahtuva
ylilataus pilaa akkusi, ja on my0s aiheuttanut kennorédjahdyksid kaikille yleisesti
kaytossa oleville kennotyypeille (lyijy-, NiCd, NiIMH, Litium). Luotettavia latauksen
katkaisumenetelmid ovat esimerkiksi jdnnitteeseen tai lampotilaan perustuvat katkaisut.
Kelloon perustuva latauksen katkaisu ei ole turvallinen. Litium akkujen lataaminen on
suositeltavaa suorittaa esimerkiksi posliinimukissa (paloturvallinen). Kéyté harkintaa,
jos jétdt akut latautumaan ilman valvontaa.

c¢) Varmista ns. BEC-piirin riittdva virranantokyky. Muista ettd hyvin huollettu, erillinen
vastaanotinakku on turvallisin ja radiohdiri6itd parhaiten vdhentdva vastaanottimen
virransyottoratkaisu.

d) Varmista aina ettei moottorin kdyttd aiheuta radiohdirigitd. Kantamatesti tulisi aina
tehda sekd moottori pysédytettynd ettd kdynnissd. Harjalliset moottorit tuottavat usein



eniten radiohdirioitd osakaasulla. Ainakin harjalliset moottorit vaativat aina vihintdan
perustasoisen, kondensaattoreihin perustuvan héiridsuojauksen.

e) Pikaladattavien kennojen purkuvirta voi nousta yli 100 ampeerin. Oikosulut,
viallinen johdinten eristys, tai huonot kontaktit voivat aiheuttaa huomattavaa
kuumenemista ja jopa tulipalon.

f) Kéyté vain sellaisia akkuliittimid joissa napaisuuden kytkeminen véérin pdin on
fyysisesti estetty. Kdytd loogista varikoodausta kaikissa johtimissa. Liitinten ja
johtimien tulee olla mitoitettu niin, ettd ne kestdvit kiytettdvit virrat ilman merkittdvaa
lampenemistd. Alimitoitus alentaa moottorista saatavaa tehoa, minka lisaksi
kuumenevat johtimet ja liittimet voivat aiheuttaa palon. Jos vaihdat moottorin
isompaan, varmistu ettd johtimet, liittimet ja sdddin kestavit kasvaneen
virrankulutuksen.

g) Varmistu aina ettd akku on tukevasti paikallaan eika litku kiddesta ldhetettdessé tai
lennon aikana.

h) Saatimissa kiytetddn mité erilaisimpia kdynnistysproseduureja. Monissa sditimissa ei
ole lainkaan ns. turvakytkintd, vaan moottorin kidynnistysvalmiuteen viritys tapahtuu
lahettimen kaasutikun asentoja vaihtelemalla. Vaikka ndma proseduurit on tarkoitettu
estimadn moottoreiden arvaamattomia kdynnistymisid, voi vaihtelevista kdytannoista
seurata vaarinkasityksid ja vahinkoja. Tutustu tarkoin oman saédtimesi
viritysproseduuriin ja jos kdytit useita erilaisia sdddintyyppejd, varmista mitd sdaddinta
kulloinkin kéytit.

1) Erityisesti sdhkdlennokkien kohdalla on erittdin tirkedd noudattaa orjallisesti oikeaa
paéllekytkemisjarjestystd "kaasu kiinni - ldhetin péélle - vastaanotin péélle". Padakkua
el tule kytked kiinni sdatimeen, ennen kuin ldhetin ja vastaanotin ovat pailld. Heti kun
akku on kiinni, on lennokkia késiteltdva kuin ladattua asetta, olivat sddtimen
turvaproseduurit millaisia tahansa. Viallisista sddtimistd johtuvat yllattavat
kaynnistymiset ovat valitettavan yleisii.

12. SIIMAOHJATUT
a) Kédyta aina terdssiimoja joiden vetolujuus riittdd lennattdmallesi lennokille. Kayta

terdsvaijerityyppisid siimoja, varsinkin lenndtettdessd nurmikolta tai tehdessa liikkeitd.

b) Jos ohjauskahvan ja siimojen vélissd kdytetddn avattavia kiinnittimid, niiden tulee
olla rakenteeltaan kestivit. Ald kiiytd ohuesta teridslangasta taivuteltua mallia.

c) Ennen jokaista lennétysti ja jokaisen kovan laskun jélkeen, lennokille tulisi tehda
vetokoe vahintddn kymmenkertaisella lennokin painolla.

d) Tarkista ennen jokaista lentoa siimat ja siimaklipsit huolellisesti, etteivit siimat tartu
mihinkin ja ettd kahvat ovat oikeinpiin kidessi. Jos vaurioita 16ytyy, ALA
LENNATA ennen kuin ongelma on korjattu ja tarkistettu.



e) Varmista ettei lennétyskehdssé ole asiaan kuulumattomia ihmisid aina ennen
lennokin lahettdmistd lennolleen.

f) Ald lenniti MINKAAN séihkolinjan liheisyydessi. Jopa puutolpissa kulkevista
matalajannitejohtimista voi "hypatd" kuolettava jannite jopa metrien pédéssé oleviin
siimoihin. PYSY KAUKANA.

g) Siimat ovat hyvii ukkosenjohdattimia. Al lenniti ukkospilviselld s4alla.

h) Pyri kiyttdiméaan rannelenkkid, varsinkin kun lennolla on odotettavissa suuria
vetokuormituksia.

i) Ali koskaan p#isti irti ohjauskahvasta lennokin ollessa ilmassa.
j) Kehota katsojia seuraamaan lennitysta tuulen yldpuolelta.

k) Merkitse aina lennétyskehdsi keskipiste, ja varmista ettd viereiset lennityskehét ovat
riittdvin kaukana.

1) Pyri pysyméén keskikehéssa lennédtyksen aikana.

m) Jos joku eksyy lennityskehddsi kun lennokkisi on ilmassa, nouse korkealle ja pysy
sielld niin kauan kunnes lennétyskehd on saatu tyhjennettya.

n) Jos lennokkisi uhkaa tormétd thmiseen, ohjaa maahan.

0) Lennittiessisi yksin ja kéyttdessdsi lennokin ldhetyslaitetta, tee sille koe lennokkia
eteenpdin vetden ennen jokaista lentoa. Tee niin vield moottorin kdydessédkin, mene
vasta sitten siimojen toisissa pdissd olevaan kahvaan. Pida lennokista kiinni niin kauan
kuin olet sen edessa, dla luota sithen ettei lennokki 1dhde itsestdan liikkeelle.

13. SUIHKUMOOTTORILENNOKIT

a) Suihkumoottorin kéytto edellyttia erityistd huolellisuutta, valmistajan
kayttoohjeiden ymmartdmista sekd niiden tiukkaa noudattamista.

b) Lue ja ymmarrd suihkumoottorin kédyttdohjeet. Aloittelijalle suositellaan vahvasti
kokeneemman avun kiyttamista.

c¢) Kiinniti erityistd huomiota moottori- ja tankkiasennuksiin. Moottorin ympdrille
tulevan ns. bypass ductingin kiyttod suositellaan lampimadsti, silld se ohjaa kuumat
kaasut parhaiten suihkuputkeen.

Polttoainetankkien tulee olla kiinnitetty tukevasti ja lisdksi niiden tulee olla
mahdollisimman torméyskestavit. Edelld mainitut toimenpiteet ovat tirkeita
maahansyoksyéd seuraavan tulipalon vilttdmiseksi.



d) Kiinniti erityistd huomiota lennokin rakenteiden, ohjainmekaniikkojen ja
servoasennusten tukevuuteen ja vélyksettomyyteen, koska suihkumoottorilennokit ovat
tyypillisesti nopeita ja voimat ovat siksi suuria.

e) Kiinnita erityistd huomiota suihkumoottorilennokin servo-

ja virransyottojirjestelmien valintaan ja asennuksiin. Suihkumoottorilennokit vaativat
tyypillisesti voimakkaat servot ja siksi myds suuren kapasiteetin vastaanottimen
akkuihin. Kahdennettuja akkuja suositellaan.

f) Kiinniti erityistd huomiota radioiden kantomatkaan, silld suihkumoottorilennokkeja
lennétetddn tyypillisesti kaukana ja suuri sdhkolaitemaird yhdistettynd huonosti
toteutettuun asennukseen lyhentdd kantomatkan helposti vaarallisen lyhyeksi.

g) Tupakointi moottorin ympérilla tai tankkausalueella on kielletty. CO2-sammutinta
on aina pidettévé ldhettyvilla.

h) Kéytd kuulosuojaimia kayttaessdsi/kdynnistiessisi moottoria.

1) On erittdin suositeltavaa, ettd lennittdjén seurassa olisi erillinen henkild
tarkkailemassa ilmatilaa ja ilmoittamassa lennéttijalle mahdollisista muista ilmatilan
kayttdjistd, jotta tormayksiltd tai vaaratilanteilta viltyttéisiin.

j) Jos olet vahdnkadn epavarma lennitystaidoistasi tai lennédtyskunnostasi (visymys,
krapula, ongelmat ndon kanssa tms.) 414 lennéta.

k) Jos lennokki riistaytyy hallinnastasi, sammuta moottori ensimmaiseksi. Tama
pienentdd merkittdvésti maahansyoksya seuraavan tulipalon riskid.

1) Aloittaessasi suthkumoottorilennokkien harrastamisen, ota yhteys kokeneeseen
jettiharrastajaan ennen ensimmadistakéén hankintaa.

m) Katso my0s painavia ja nopeita rc-lennokkeja kasittelevit kohdat 3.1, 4.1 ja 5.1.

14. SISALENNATYS

a) Lennétettdva laite ei saa aiheuttaa hallille vaurioita missddn muodossa. Luvallisia
ovat sihko-, kumimoottori-, hiilihappo-, paineilmakayttdiset tai kokonaan
moottorittomat lennokit. Polttomoottorillisia tai pyroteknisilld laitteilla (raketti,
kuumailmapallo) varustettuja laitteita ei sisdhallissa saa lennéttaa.

b) My0s sisdlennittimisessé suositeltavaa, ettd lennéttéjilla on SIL jasenyyteen liittyva
kolmannen osapuolen vakuutusturva.

c¢) Lennitysvuoron aikana hallissa on aina oltava valvoja, joka vastaa tilaisuuden
turvallisuudesta.

d) Varikkoalue kannattaa sijoittaa kauas lennétysalueesta, nidin vapautuu hallitilaa ja
turvallisuus paranee. Vapaastilentdvit voivat kayttad varikkoalueenaan hallin paita.



e) Yleison suositellaan kdyttavan hallin katsomoa. Pyri kdyttiméaén yleisolle avoimissa
lennétystilaisuuksissa verkkoa lenndtysalueen ja yleison vélissa.

f) Akkujen lataamisessa sisitiloissa tulee huomioida paloturvallisuus. Katso akkujen
lataukseen liittyvét asiat sahkdlennokkien osioista.

15. NAYTOKSET

Naytoslennétyksissd on kiinnitettdva erityistd huomiota yleison turvallisuuteen.
Varsinkin suurikokoinen ja painava lennokki saattaa aiheuttaa vakavia seuraamuksia.
Nopean lennokin lennétys vaatii erityistd huolellisuutta. Naytoksen johtaja valvoo
turvallisuutta huolehtien mm. taajuuskurista ja pitda lennattdjille tiedotustilaisuuden
ndytospdivin aamuna.

a) Lennittdjan tulee tietdd ja tuntea oma taitotasonsa vallitsevissa olosuhteissa
lennéttaimiseen. Viltd ndytdslennéttdmisti kovalla tuulella ja ndkyvyyden ollessa
huono. Yleiso kylld ymmartda jos tilaisuus peruuntuu heidén turvallisuutensa vuoksi.

b) Taitolentoesitysten vahimmaisvaroetdisyydet yleisostd on sovitettava lennokin koon
ja nopeuden mukaan. Hitaammat ja kevyemmat voi tuoda ldhemmaksi kuin nopeat ja
painavat. Yleison péilla ja takana lennéttiminen on kielletty4.

c) Naytoslennittdjilla on oltava kolmannen osapuolen vastuuvakuutukset kunnossa.

d) Néytoslennatystd koskevat my0s kaikki edellisissd mainitut turvallisuussaannot.

e) Suositellaan katsomaan myds ilmailumééirdys OPS M1-2 kohta lennokit.



